LETTRE V.
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Viro Celeberrimo atque longe Eximio Lronuirno Eg-
LEro S. P. D. Jon. BerwovrLr. ‘

Him per aliquot menses valetudine usus minus prospera,
ut mihi fieri solet hac imprimis anni tempestate, ac subinde
lecto affixus ob insultus podagricos, promtius respondere
non potui ad litieras Tuas novissimas multa eruditione re-
fertas; quam ipsam ob causam ne nunc quidem adhuc trans-
mittere possum secundam partem meditationum mearum hy-
draulicarum, uipote nondum omnino descriptam, etiamsi ma-
teriam a longo jam tempore in parato habeam: Adde quod
multo copiosior erit haec altera pars atque sui triente supe-
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rabit primam, unde facile intelliges describendi laborem non
posse non esse ‘mihi molestissipnum , cum ob hebetudinem
oculorum tum ob tremorem manuum, guae duo suni mala
quotidie fere ingravescentia; quodque pessimum accidit hac
in re est, quod ipse cogor describere, cum nullus mihi detur
amanuensis, qui talia describere velit vel possit. — -
Filius meus professor Lipsiam misit chirographum Exc.
Schumacheri ad repetenda exemplaria Commentariorum Tui-
que tractatus de Musica, pro quo debitas Tibi gl'atias ago ,
quen, ubi accepero, legem magna cum voluptate; et eo ma-
jore quidem, qﬁod de hac materia hactenus nihil mihi videre
contigit, quod mihi ex asse satisfacere Pbtuerit. C
Ml;thodus, qui. uteris, Vir Exc., ad si_nm‘nandam seriem

1 1 i . . :
= -+ e -+ P —+ ete. est omnine curlosa et exiraor-

dinaria, sed simul postulans caleulum longum et intricatum,
a cujusmodi instituendis jam a multo tempore absterreor,
ob senectutis incommoda superius memorata, contentus 11s,
quae sola vi meditationum, sine longa analysi, eruere pos-
sum. Daretur forsan, si velles sagacitatem Tuam consuelain
consulere, alia via brevior ‘magisque trita idem praestandi;
sunt enim infiniti casus jam dudum soluti, nimirum omnes
illi, quos olim communi opera cum Fratre meo defuncto
tractavimus, in quibus Tuum n significat numeruvm qua-
dratum cum praefixo signo —; Aperi modo, si habes, trac-
tatulum posthumum Fralris mei de arte conjectandi, wubi
pag. 252 reperies hoe problema solutum: Jnvenire summam
serierum Leibnitionarum oliorumgque , quarunt. denominatores
suné numert quadrati aut trigonales, minuti aliis quadratis
vel trigonalibus. Exemplum habetur pag. 252 hujus. seriei:

1,1, 1, 1
: Ag“?'gf‘“g%rﬁ—k‘gg—i— etc. ,
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hoc est hujus: i1+ s+ =1 T 25— T ete quae
est "_——z- Ttem pag. seq. 25% hoc exemplum habetur:
1 1

1 ¥ 1 1 1
7 16 T T g+ ete. sen =5 T s T 569+

i : . 49 .
L \ - . nare
w5 T elc. quae series est — 125" JTuum est examina €

an Tua sublimia cum hisce trivialibus quadrent.

Non minus quoque curiosus- videtur modus Tuus aequa-
tiones differentiales altiorum graduum una vice ita integrandi,
ut statim ad signationem finitam perveniatur. Mexnini me jam
ante multos annos simile quid invenisse, quod in adversariis

mets consignavi, sed nunc inquirere non vacat. Ex paucis
quae in hanc rem adumbrationis causa adjicis sine demon-
strzitione, concindo fere, Tibi ad has meditationes occasionem
prachuisse ea, quae olim publice dedi pro solutione proble-
matis Cotesiani a Taylore propositi omnibus geometris nen
Anglis, ubi modum tradidi, resolvendi quantitates integran-
das in factores reales, eosque discernendi a non realibus:
Quod vero attinet ad generalem Tuam formulam:

ady bddy cd¥y ddy —_
Vg o H  ete =0,

posita da pro constante, huic quidem satisfacere potesl sem-

per aliqua ex curvis logarithmicis, cujus tantum subtangens
est quaerenda, quod ita facio: Aequatio generalis pro istis
carvis haec est: y=n"?_ ubi p denotat subtangentem gene-
ralis Logarithmicae, et n numerum, cujus logarithmus — uni-
tati, ita ut In=1. Hoc ita exprimendi morem primus ego
introduxi jam ante exitum superioris saeculi, id qued nunc
magnum usum habere compertum est. Differentiando ergo

continuo n®*? habebuntur valores ipsarum dy, ddy, d°y,
. dx - dxt
d'y, ete. nimirum: dy— P—l C TP ddy = Ta;; - nFiP,
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dx8 : fa:d . ' .
d"y::—-;—a— . n*P, d*y::ﬂr . n¥P, etc. Quibus valori-

el e s d bdd
hus substitutis in formula Tua y -+ %x—z- —+ 7xTy -4~ ete. mu-

X
iabitur illa in hanc: n? (1 +_§+}%+}:—5+1%+ ete.) = 0.
\Di‘\riso itaque per n®P et multiplicato per maximam dimen-
sionem ipsius p, orietur aequatio algebraica, cujus quaelibet
radix p dabit subtangentem Logarithmicae quaesitae. Exem-
plum quofl das aequationis differentialis quarti gradus
yda' =kd'y, seu y —%—?:O

ita facillime solvitur. Cum enim hic litterae a, b, ¢ de-
ficiant atque sit d = —k* habebis hanc aequationem guatuor
Jimensionum , sed non affectam , p*—k*—=0 seu p=—=k.
Dico igitur, logarithmicam, cujus subtangens = k, satisfacere

.o . it ot . .
aequationi propositae y — —‘-!,—;:,i—y- — 0. Fateor interim hoc

mode pro hoc exemplo unam tantum exhiberi logarithmi-
cam, a Te vero exhibentur plures curvae

y=Ce ™ F -+ De® + E sin AT L Feos AT

. . S ke dly
Fateor etiam, $1 proponeretur Y -+ =

logarithmicam impossiblem seu imaginariam; sed idem etiam

== 0, fore meam

in Tua solutione, licet universaliore, contingeret, nam apud
Te foret pariter k impossible, seu non reale.

Cum nuper mihi aliquantulum plus otii-nacto in mentem
rediret id quod scripseras de oscillationibus corporum in
agua natantium, volebam per me ipsum inguirere in longi-
tudinem penduli isochroni oscillationibus quas subeunt hujus-
modi corpora in agua natantia, postquam ex statu quietis
nonnihil deturbata fuerunt per vim, cujus directio est hori-

sontalis: Post aliquot horarum meditationem COMPOS factus
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sum perfectae solutionis, ut mihi quidem videtur, quae Tuae,
ceu apparet, satis similis est; Fcce eam: Retentis litteris et
Schema quibus usus es pro parte in epistola data 30 Julii
1738, voco praetérea g vim gravitaiis acceleratricis qua cor-

pora naturaliter ad descensum verticalem animantur, item

n angulum minimum, quo corpora ex situ verlicali OG pau-
lulum inclinantur, eritque vis motrix applicanda in O hori-
zontaliter ad restituendum corpus ad situm quietis pro quo-

libet angulo minimo w = ns.rV (0G4 M} : longi-.

— 06
1ud1ncm pendull snnphcls isochroni invenio
_ 3frrép -
— 7. 0GtS(r3t+@)dx’
ubi per p intelligo volumen singularum particalarum, quae

totum corpus innatans heterogeneum componunt, ¢ exprimil
densitatem cujuslibet particulae p, r distantiam cujusque,
perpendicularem, ab axe, circa quem fit oscillatio, tandem
aquae densitas supponitur — 1 seu unmitati, atque ita tota
expressio longitudinis quaesitae erit geometrica, nil nisi lineas
exprimens. Si corpus innatans est homogeneum, hoc est
si ubique ¢ est constans, seu habens ad unitatem rationem

- invariabilem, eric &G supra 0, adeoque OG negativa; quod

si praeterea O G tum sit etiam major quam Jf(y*—-2°) dx:3 V
fiet vis motrix negativa, adeoque corpus inclinatum non re-
stituetur, sed praecipitabiiur, quousque labi potest. Scien-
dum quoque est rectam 4B inter oscillandum eum semper
situm . capere debere, ut ab una parte fyyde sit = fszdwx
ab altera parte, quod sine omni dubio Tu, Vir Cel., etiam
obsci‘vasti Denique id etiam mnon est omlttendum, quod
ccnirum gravmus G secundum ‘vigorem non omnino immo-
bile maneat durante oscillatione corporls, sed alternatim as-
cendat et descendat, quamvis isti ascensus et descensus sunt

100
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infinities minores quam excursiones puncti 0, quae ipsae jam
sunt infinite parvae. Hinc tuto considerari potest centrum
gravitaiis G tanquam ommino immobile, dum cenfrum gra-
vitatis voluminis aquei O facit suas oscillationes laterales.
Theoria mea extenditur quoque ad alios casus cognatos; ex.
gr. si in vase aliquo quiescente datae figurae contineatur
.data quantitas aquae, cujus tota massa a causa quadam in-
cipiat fluctuare, ascendendo nempe ab uno latere super ho-
rizontem, dum a latere opposite descendit infra eundem, mox
postea motu contrario refluendo ‘ad hoc Jatus ulira limitem
horizontalem, de hinc iterum ad partem oppositam redeundo,
atque ita porro. Reciprocantes istae fluctuationes repraesen-
tant speciem oscillationum, quibus inveniri potest longitudo.
penduli simplicis isochroni. Alia item foret species oscilla-
tionum non minus curiosa. Si nempe pelvis aliqua habens
ansam, ut lebetes solent habere, impleretur aqua, sed nom
ad summitatem usque, et deinde si ad ansam suspenderetur
pelvis ex clavo firmiter fixo, expectando parumper donee
aqua contenta ad quietem sese composuerit, ita ut ejus s11-
perficies suprema induerit situm hoizontalem: Concipe nunc
pelvim ita pendentem ex situ quielis tantillum dimoveri, sed
placide, ne aqua ad fluctuandum concitetur. Facile utique

intelligis, pelvim, sibi relictam, esse inchoaturam oscillatio-

nes minimas, sed ita, ut agquae superficies semper maneat ho-
rizontalis, secus ac fieret, si aqua esset congelata, quo. casu
pendulum non differet ab ordinario pendulo éomposito. Quae-
ritur ergo in nostra suppositione fluiditatis aquae, quanta sit
longitodo penduli simplicis isochroni, abstrahendo facilitatis
- gr. a gravitate et a materialitate ipsius pelvis et ansae; vi-
deo meam methodum buc pertingere, quamvis quia inter
scribendum modo mihi in mentem venit, solutionem nondum
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tentaverim: non dubito quin pro sagacitate Tua quaesitum fa-
-cile sis assecutnrus. Sed abrumpo jam nimium fatigatus scri-
bendo, ut Tu, Vir Exc., forsan fatigaberis legendo inconcitam
meam scripturam. En tamen adhuc paucis observationem
meteorologicam. Nupero scil. 6. Dec. st. v. qui dies con-

secratus est divo Nicolao, gentis Russicae patrono, hora cir-

citer nona matutina, deprechendi mercurium in barometro ad
tantam profunditatem descendisse, ad quam mon memini un-
quam pervenisse. At vero in hoc statu non din permansit,
nam sub vesperem ejusdem diei rediit ascendendo ad medio-
crem - fere altitudinem, quae hic est 26 poll. 10 lin. Paris.
tempestas non fuit valde procellosa, nisi quod‘ventus solito
violentior spiraverit. Vale, Vir Celeberrime. Dabam Basi-
leae a. d. 9. Decembr. 1739. -
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