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LETTRE XLVIII.

Furer & Goubpsace

Sammarne Réponse. Continuation sur les rodmes sujets,

Berlin d. 27 October 1742

WV enn Ew. eine solche Demonstration haben, dass n*>—=hpn
— p—a®, worin nicht angenommen wird, dass g (kp —1)
keine summa duorum quadratorum seyn kann, so 1st die-
selbe hochst merkwiirdig, indem daraus nicht nur diese
Wahrheit, somdern ‘noch. viel andere weit leichter demon-
strirt werden konnen. JIch muss inzwischen gestehen, dass
ich aller angewandten Mihe ungeachtet keine andere De-
monstration habe finden kinnen. Hingegen sehe ich deutlich
ein, dass ee -+ ff - gg—=1he® f*p*; denn soll eine summa

trium quadratorum einen numerum parem machen, so muss
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entweder nur ein quadratum oder alle drey quadrata paria
seyn. Im ersten Fall kommt ein numerus nnpariler par
heraus, welcher folglich kein Quadrat scyn kann; dahero
ist klar, dass alle drey quadrata paria seyn roilssen Es sey
also e—2a, f=2b, g = 2¢, so miussle aa - bb+ce

2

gleich seyn 16 a® b* p*, und folglich. miissten um so viel
- mehr a, b und ¢ numeri pares seyn, und so fort in infini-

tum. Aus diesem Grunde folget also noch dieser generalere
Satz, dass .@® 4 b* + c* — kabn. Si fmn—m-—nx a,
erit quoque- positis mpp et npp pro m et n, Jmnp* —
mpp — npp =0 und folglich fmupp —m — nzr 0. Damit
aber die erste Aecquation ihre Richtigkeit habe, so kann
freylich der coéfficiens f praeter K unendlich viel andere
valores haben, wie Ew. angemerket haben; viobel ich
hierauf gefallen, dass si formulae faa { nullus extat di-
visor formae kfm — 1, auch immer hfmn—m—nc O
Weil nun nach den letziens iiberschriebenen Observationen,

hujusmodi formula fa a-+bb dividi nequit per numerum.

primum formae %fm —1, so folget ceneraliter dass & fmn
——m — n = quadrato, welcher Universal-Satz sich vielleicht
noch leichter demonstriren lisst, als ein casus particularis.
Es kime also daranf an, dass man demonstrirte, dass

aa+m4n _. . . .
_-:AI:E—‘- nimmermehr ein numerus nteger seyn konne,

oder dass ‘:a'{_p—q » ubi p et g uterque vel nnmerus par vel

impar esse debet, kein numerus integer seyn konne, oder

dass mpp — mgg — p kein quadrvatum seyn konne. — Bey

Ueberschreibung der divisorum primorum formmnlae prx 4-yy,

welche alle in solchen formulis exprimirt werden kannen

hp-a, kp+f ete, habe vergessen zu melden, dass aus-

ser diesen, der binarius et ipse numerus p ejusve divisores
Copr. math, ef pis. T L i i
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Platz finden, deren numerus determinatus ist, und in den

vorigen formulis nicht begriffen sind, mnd folglich a part

bemerkt werden missen. Also sind- alle divisores primi for-
mae Txx -+ ¥y entweder 2, oder 7, oder in diesen Formuln
enthalten 14n + 1, 1&n+ 9, Uhn--11; und so oft 1hn+4-1,
oder 14n 49, oder 14n—- 14 ein numerus primus ist, so
hat derselbe selbst diese formam 7azx—yy. Alle numeri

trwonales aucti unitate —+1 sind zwar nicht eigent-

x'r:—l—'; r.

lich in Txx+4-yy enthalten, sondern in ; und sind

also alle’ numeri trigonales unitate aucti et quater sumti in
dieser Form begriffen 7zz-}-yy. Da nun das simplum keine
andere divisores haben kann, als das quadruplum, so folzet
dem ungeacht, dass alle numeri primi, qui sant divisores
cujusque numeri trigonalis unitate auct, in diesen Expres-
sionen begriffen sind: 2, 7, 1hn 1, 1kn +9, thn 411,
und dagegen wird keine Exception gefunden werden. Dass
unsere expressiones pro [2.12 nicht vollig ibereinkommen,
rithrt ohne Zweifel daher, dass dér {2 in beiden calculis

nicht gleich aceurat genommen worden, Ieh erinnere mich -

nicht mehr auf wie viel Figuren ich den /2 genommen;
ich habe solchen in meinen Schriften nur auf 16 Figuren
anfgezeichnet; es ist aber noch accurater

-~ 1222 0,6931471805599453094172321
und nachdem ich die Multiplication nochmal gemacht, so
finde ich /2.12 — 0,58045301391820142546671024.
 Das gemeldete theorema: St

2
&7

a
s—=1 '+r:+1+'ln+'l+'5n+.[ Pf(‘

a5 @ 1 Ct'i__ ; 1 ; __?_"_ . .
?mT_}-n—!—‘l(l +J1+1)+2_u+'l(! 3 }1.-!—-1 _i—".lu—!;-l) +GlL.
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ist deswegen merkwiirdig, weilen durch dassclbe sehr leicht
die summa hujus seriei oyt 1

M el 1 - g=+ g+ a5+ 5.9 T et
gefunden werden kann. Denn weilen ist '

” 1 1 1 1 1

4 3 + 5 7 + 9 11 T ete.
pongtur summa quadratorum horum terminerum

1 1 1 1
o+t o Tt ee.=p;

et summa factorum ex ]Jinis terminis illivs seriei

(1 ——% —+ ete. )‘“q, erit p—k—ﬂq“-'——-
TBrit autem i
1 1 i _ i,
f?-f 1‘5—4ﬁ~ﬁ—etc.:—?(i)
1 1 1 .1
-{'—-rg+ﬁ+3—9—+*ﬁtﬁ.:+—(i
1 1
— 1533 Tid etc.:———(l—{— -—{- )
+19+311+515+et‘3— ( +5 + + 3 )
Es ist also

1 1

”—9:7""“'7;*(1+i +i(i +"1“+i)"
(1+ + + )"l"etc

‘Wenn nun In oblger serie genommen wird a"—u—~1 und
n—2, und also gesetzt erd

s=1 —F—-}-——————l———— etc, —

__ss__ mm ; . - mm .
erit — g ——-—=—- Dahero, weilen p——-ﬁ;n—Qq, so ist

Arm

—3zm _ mmw 1,1 r o, 1 .
ﬂ—?@"-——_:1+5_2+5_2+7_2+§‘z"+3t9- Und glei~

chergestalt kann dieses theorema bey andern Gelegenheiten

ganz unerwartete mitzliche Dienste leisten. Dass in meinem
*
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vorigen [av. Finfall de lunulis nicht beantiwortet habe, 1st
aus Verschen geschehén. Der Grund davoen ist zwar ex 81-
militudine figurarum leicht einzusehen , indessen kinnen
daraus doch solche curieuse CGonsequenzen gezogen werden,
welche aul eine andere Art schwerlich bewiesen werden
konnen. . ‘

Was fiiv Zahlen fir n angenommen werden kénnen, dass
wenn n—p ein numerus primus ist, auch n--p en sol-
cher werde, und dabei p einen numerum primum bedeute,
kenn meines Erachtens nicht generaliter angezeiget werden.
Wenn aber fiir p eine determinirte Zahl angenommen wird,
so kénnen quovis casu series numerorum pro gefunden
werden; als, wenn p—1, so hat man fir n diese Zahlen
2, &, 6, 12, 18, 30, 42, 60, 72, etc., als welche Zahlen
dive auch sive minuti unitate numeros primos geben, st
p—2, so ‘kommt fir n diese series 3, 5, 9, 15, 24, 39,
¥5, 69, 8t, elc. Weil aber hier lauter nwmeri bhmparcs
kommen, so sey p— 3, und fir alle valores von n kommt
diese series &, 8, 10, 1k, 16, 20, 26, 3%, &0, ete. Datur
ergo wumicus numerus % qui ommibus numeris ?rirnis (ex-
cepto 2) se minoribus sive auctus sive minutus producat
numeros primos. Der grosse Vortheil, welchen uns die ana-
lysis bringt, kommt in der That nur ven den signis her,
welche man nach gewissen Grundsitzen zu tractiven pllegt,
and dahero stehen noch sehr wichtige Erweiterungen zu
vermnthen, wenn man neue signa introduciren sollte. Ihe
Hauptsach aber wird auch auf die BErfindung der Regeln
ankommen . nach welchen man dieselben signa tractiven
muss. Der Newton in Arithmetica universali hat die signa
dubia nur ducch puncta angedeutet, und- kann deswegen,
weil dadurch die Multiplication angedeutet zu werden pflegt,
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nicht imitirt werden. — Ew. Reflexion dber die composi-
tionem globulorum sahguineorum hat ihre vollige Richtig-
keit; dergestalt, dass wenn einc similis compositic in infi-
nitam fortginge, die quantitas materiae vollig evanescirte,
Es sey 4 das volumen eines globi sanguinei, welches zu-
gleich die quantitatem materiae, oder sein Gewicht, anzeigen
wirde, wenn der globus solid oder massiv wire. st aber
derselbe aus 6 globulis zusammengeseizt, welche alle solid
i . 6d 64
14V 14+5v2
— 04264068706 A, das ist, die quantitas materiae in einem

sind, so ist die quantifas materiae nur =

. . . . 14
solchen globulo sanguineo contentae wird beinahe - mal
kleiner seyn, als wenn derselbe solid wire. Sollten diese 6

globuli wiederum aus 6 noch kleinern zusammengesetzt

seyn, so wirde die quantitas materiae, und folglich das
14 14 . 196 .
pondus e d. i T oder 5 mal geringer und auf solche

Art bald imperceptibel werden. Da nun aber doch ein jeder

globulus sanguineus ein Gewicht hat, so ist klar, dass diese
Art der Zusimmensetzung nicht weit fortgehet und nicht
einmal sich {iber die dritte Ordnung erstreckt. Denn sollte
ein jeder von diesen globulis wiederum aus 6 andern bhe-
stehen, wenn aqch diese so schwer als Gold angenommen
wiirden, so kénnte doch das wirkliche Gewicht nicht heraus-
kommen. Um dieses deutlicher einzusehen, so sey die gra-
vitas specifica materiae, ex qua globuli non amplius com-
positi constant, — n. Wenn also die globuli sanguiﬁei
selbst solid wiren und aus dieser Materie bestinden, so
wirde ihre gravitas specifica gleich seyn n = 1,0000000 n
wiren aber die globuli Il ord. solid, so ist _

die gravitas specifica.................. .= 04264068 n
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sind erst die globuli TIT ord. solid, so ist die
gravitas speeifica...........0. ... —0,1818228.n
sind die globuh IV ord, solid; so 1st die
- gravitas speeifica...........iiaLL L — 0,0775305.n
sind " die globuli V ord. solid, so ist dle
gravitas specifica.............. ceen =0, 0330595.n

Wenn also die gravitas specifica ultimae materiae sanguinem
constifuentis so schwer wire als Gold, und erst die globuli
VY ordinis solid wiren, so wiirde doch die gravitas speci-
fica sanguinis schon 30 Mal kleiner seyn, als des Golds, und
also fast um die Hilfte leichter als Wasser. Da nun die gra-
vitas speciﬁ'ca sanguinis nicht kleiner ist als des Wassers,
und die ultima materia bey weitem nicht so schwer als Gold
angenommen werden kann, so ist ganz' klar, dass dieser
modus compositionis cujusque globuli ex sex minoribus sich
unméglich ultra "™ ordinem erstrecken kénne.

Bey dem obgedachien theoremate, dass hnab —a —b
nimmer ein numerus quadratus seyn konne, oder dass

prtett
ab

kein numerus integer per quaternarium divisibilis

sey, habe ich zwar gesehen, dass }% infinitis casibus

ein numerus integer werden kann; derselbe ist aber allezeit

entweder impar oder doch impariter par; iofinitis autem va-
loribus pro e et & assumiis, kann }W‘Tg'{-é nicht einmal
ein numerus integer werden. Sit a =1, b— 1, erit

PP‘]““‘"I“ —PP+

2 und also entweder impar oder impariter par.

Sit a—1, b —2, eritpptz+b P‘”;l—a (2. 6, 1%, 26, etc.)

nehmlich allezeit impariter par. Sit e =1, b= 3, erit

—_— 187 -
IM-—M, welche Formul nimmer cin numerus in-
=5

ab
' ty.v—l— +b_ pets.

4

teger seyn kann. Sit a—1, b==—h, en
diese kann auch nimmer ein.numerus mteger werden. Sit

a—1, b5, erit PP-!;;:-H* p‘v_[_ﬁ (2 3, 11, 1k, 30, etc,)

entweder impar oder impariter par. Sit a =2, b=—2, erit

PP+;+b:pp;l—’&: (1, 2, 5, 10, 17, 26, eic.) welche nu-
. a

meri entweder impares oder impariter pares. Sit a —2,

b—3, erit Pp'+z+b:}’1’;-5; (1, 5,9, 21, ete.), alle im-
& .

. ) . b 6
pares. Sit a—2, b—%, erit pptat :_—_PPS_}- » also muss

ab
%&’Eﬂ — int., welches unmoglich. Sit

seyn p— 2¢q und

s welche Formul kein

a—=2,b=35 erit]’P—‘_“‘w-—P*u_l—rI
=, 09, 2F  — 1

numerus integer seyn kann. Sit a =2, b = 6, erit

pptatd PP+5 (1,2, 6, 9, 17, 22, etc.) -wo kein mul-

ab
tiplum quaternaru vorkommt. Wenn man vielleicht diese

casus -weiter continuiret und wohl erwiigt, so kénnte man
» a-b . .
den wahrén Grund finden, warum }ﬂ;bi niemals, ein

numerus integer per & divisibilis werden kann. Es scheinen

’ b v qe
auch aus der Form }Ltfiw ausser den multiplis quater-

narii noch andere Zzhlen ausgeschlossen zu seyn, als z. Ex.

7, denn ich habe noch keine valares pro a, b et p finden

kénnen, ut m’:—-{_b. fieret — 7, dem ungeachtet aber kén-
a

nen multipla von 7, als 1%, 2t, etc. heranskommen Es

scheinen also in dergleichen Speculationen noch grosse
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Geheimnisse verborgen zu liegen, wovon dem Fermatio
cinige wichtige bekannt gewesen seyn mégen, deren Ver-
lust um so viel mehr zu bedauern ist. Ich habe an Mr.
Clairaut ‘geschrieben, ob die Manuscripte von Fermat noch
zu finden waren. Da aber der gout fir dergleichen Sachen
bet den Meisten erloschen ist, so ist auch die Hoffnung
verschwunden . . . _

Der Herr Brigadier Baudan ist hier noch ausser Dienst
und hat sich mit einer Mlle. Mirabel verheirathet, die ein
artiges Haus besitzt, welches ich far 2000 Rihlr. gekauft
und dazu von Thro Kénigl. Majestit das Privilegium eines
Freyhauses erhalten habe. Dasselbe liegt zwischen der Fried-
richs- und Dorotheen-Stadt, nahe bey dem Ort, wo L M.
_der Kénig das neue Schloss und die Akademie zu bauen
beschlossen hat; dass also die Situation nicht erwimschter

-seyn konnte.
Fuler,
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LETTRE XLIX.

Fvier a4 GoLDBACH,

Sommatre. Affaires de I'Académie de St.-Pdtersb. Oeuvres de Jean Bernoulli,
Correspondance -avec Nic. Bernonlli, Noaveau volume des Miscellanea

Berolinensia.

RBerlin d, 15 Dec. 1742.

— — Der Zustand der Akademie in Petersburg gehet mir
wegen des Hn. Raths Schumacher sehr zu Herzen; am mei-
sten aber ist der H, Bernoulli dariiher allarmirt, weilen er
befiirchtet seine bisher genossene Gage zu verlieren. Es wer-
den anjetzo des alten Hn. Bernoulli Schriften, so noch nicht
publicirt worden, in Geneve gedrucki. Dieses Werk soll
unserm Konig dedicirt werden und der Verleger will selbst
herkommen solches zu praesentiren. Mit demselben werde
ich bei dieser Gelegenheit einen Accord wegen meiner
Scientia navali zu treffen suchen, welches vermuthlich die
Akademie nicht iibernehmen wird. — —



