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LETTRE LXXXVIL
EvLER a édLDBAGH.

Soswaine Beéponse & la précédente,

L . . Berlin d, 50. November 1745, .

— — Ueber das problema catoptricum nchme' die Freyheit
Ew. meine Solution hiemit zu dibersenden, deren analysis
alle Umstande hinlinglich erliutern wird*). — Ew. Vorschlag,
die Expressmn 3,1815926535 efc. anf eine bequeme Art vor-
zustellen, dass daraus zugleich die lex PI ogressionis erhelle,
Tauft darauf hinaus, _dass man eine bekannte Zahl m aus-
findig machen soll, deren Cyphern in infinitum mit den
obigen entweder einerley oder nur um 1 kleiner wiren,
denn solchergestalt wiivde der Rest #—m durch eine sol-
che Decimal-Fraction ausgedriickt werden, deren alle Fi-
guren entweder Q oder 1 seyn wiirden, Ich sehe aber noch
keine Methode ein, wie man nur zur Erfindung der ge-

*) Voir ci- dessous.
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méeldten Zahl m‘gélangén kénnte. Ich wollte also vielmehr die
Differenz 7 ~ m' als bekannt annehmen, als =z Exempe]
7 —m =10,01001000100001 <tc. so wirde -

m == 3,13158265258978 ,-
und niun missté man selien;- ob diese Zahl durch eine ex—
pressioniem irrationalem finitam ausgedriickt werden konnte.

Ich erinnere mich auch schon einmal einer gewissen .
leichten Operation Meldung gethan zu haben, wodurch man

Zahlen bekommt, deren Werth vielleicht nullo modo in

finitls ausgedriickt werden kann. Ich verfahre néhmlich wie
in der ordiniren Division, nur dass.ich bey jeder Operation

den divisorem uvm 1 vermehre, Wle aus folgendem Exempel
zu erschen:

1Fgoo00000‘00000‘0000000|046!»7827zp3907639
2[10

3[20
3[s0
6[50
7120

15|60
16[150 .
ete.
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Wenn nun diese Zahl 0,464782743907639 etc. zur Pe-
ripherie des Zirkuls eine bekannte Verhiltniss hitte, so
hielte ich die Peripherie so gut als gefunden, indem dieselbe
mit leichter Mithe auf so viel Figuren, als man immer
verlaﬂgt, gefunden werden kénnte. Man kann auch hierin
auf unendlich vielerley Weise variiren und die divisores
nach Belieben verindern.

Nach der arithmetica dyadica wird /2 folgendergestalt
ausgedriickt gefunden V2 — 141521356236, so operire
man continue duplando hinter der Verticallinie folgender-

gestalt:

1421356236

1

0 | 82842712472
1 | 6568542594k
1 | 31370849888
0 | 62751699776
1 | 25483399552
0 | 50966799104
1 | 04933598208
0 | 03867196416
0 | 07735392832
0 | 15468785664

Ihie vor der Verticallinie herausgekommenen Za.hlen 0 et
1 geben die gesuchte fractionem dyadicam, nehmlich

V2;1,0110101000001001 11100110014001411411001,

worin sich aber keine lex wahrnehmen lisst.

Die von Ew. iiberschriehene series ist allerdings sehr

merkwiirdig. Dieselbe kann folgendergestalt generaler aus-
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gedriickt werden: Es sey die tangens dieses Winkels Al 90"=¢,
. n
so wird _ : .

L 1 1

1 1

Lot A ey e, 11
Ini —1.2.322 2 °F ""1.2...5:;4 & +1.2...1u6'”€”

_ A et
Setzt man nun n==2, so kommt Ew. series heraus.

Fuler.

" {Mémoire annexé a cette letire)

Solutio problematis in Actis Lipsiensibus

A ATh5 propositi.

Circa datum focum C (Fig. 17) describere curvam 4EBF,
ut omnes radii ex C emissi post binas reflexiones in Met N
factas, in ipsum punctum C revertantur.

. Lemma 1. Determinare legem reflexionis, quam radi

ex puncto C (Fig. 18) emissi ad curvam quamcunque FMm
patiuntur.

Solutio. Consideretur radius incidens quicunque CH, et
ducatur ad curvae punctum M tangens M7, in quam ex C
perpendiculum “demittatur CT, cui parallela MR erit nor-
malis ad curvam. Sumto igitur angule RMO —=CMR, erit
recta MO radius reflexus. Ponatur CM =— z et angulus
CMT—g¢, erit (posito sinu totoc — 1) CT —z sin ¢ et
MT—zcosg. Ac demisso ex T in CM perpendicule TS,
ob ang. CTS = CMT = ¢ erit CS—=zsin?¢p et TS —

z 8in ¢ Cos ¢. Jam ducatur radius proximus Cm—z + dz,
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eique conveniens reflexus m 0o priorem radinm reflexum
MO secans in O, erit O punctum in caustica. Centro C de-
scribatur arculus MK, et cum in iriangulo MNm ad I

vectangulo sit m N——dz, et angulus MmN —= ¢, erit mN =

. d i :
dz—=Mmcosg, ideoque Mm=—"" et MN— 4259 inde -G
cosp cos ¢

angulus MCm— dz Sin: + In puncto m ducatur pariter tan-
gens m¢ ad eamque normalis m R, erit angulus Cmt—=g¢ dp; -
at est CmT—“CMT———MCm:c_p—d“m‘p, unde fit

. .ZCOSp
Tmt=MRm =dg +‘ch1§ Porro est RMO—CMR —

90° -g; et Am0—=90°— ¢ — d¢. Quare ob Mom —
RMO+-MEm —RMO+4 MOm, fiet MOm =

RMO+-MRm—RmO=90°—p-+dg +d“‘“¢’_.9oo+(p+dq,,

% COSp

seu MOm =2d¢ + 429 Centro O describatur arcilus

Z Cos5p .
mn, et cum sint triangula MNm et mnM ob ;mgulos ad
N et n rectos, et mMn — MmN aequalia et similia, erit

Mn—mN=—(dz et mn:IVIN : di:m‘p Unde bhahebitur

mn

quoque ang. MOm—"——_Qd —[—

X L "1t
2o ,el quo, erit

0— TIL.D COSP . sdz sing
mv— 2zdpeosgf-dzsing ™ 2zdypcosp - dasing

Sicque ob m O = MO habemus radium reflexum
T zdz sing ‘
MO= 2zdp cosp 4-dzsing ’ Q E. L
IL. Coroll. 1. Cum sit angulus
_ dzsing ﬂquo‘c_asq;-i—dz sinp
MOT]’L 2d(p+ £C0S @ 7 % COSQ

2sdp sing cos dzsin®
evit MOm — =52 i L
z5inE cosp

At hujus fractionis nu-

— M3 -

meralor est differentiale ipsius zsin®g —=CS, unde ob

2 §in.ep cos p—=T8§, erit angulus MOm = JFC;‘E

L. Coroll, 2. Quodsi ergo vocemus CS—r et‘ TS = §,
erit angulus M Om:iln Tum vero erit CT=V(rr 4 ss),
MT=2V(rr 4+ 'ss) et CM = z:'"_.’”“’".‘; unde dz="dr
+2sds ssdr

erit mn—

. Hine ob sin = _1/0 r+ss)

. et cos cp "'"V(r:—l—ss)
dzsin qp rdr

dr _mn_
g =5 +2ds _'T’ atque MO on=
2s5ds 55 Lsds rr—ss.

+dr T+

-1V, Corc_)ll. 3. Ponai_:ur radivs reflexus MO — w, erit

'pl'oximus mo—w-|- dw, et particela Oo erit elementum

curvae causticae. Wst vere Oo=—mo—n0= ino— MO -+
Mn—mo — MO + mN = dw -} dz, ideoque longitado
curvae caustica€ erit —w 2+ C—CM+ MO+ C, wi
constat. -

V. Coroll. k. Retentis autem denominatoribus CS—r et
TS—=5, quarum relatione natura curvae EM definitur, erit

smMCT:]/( P )et cos MCT:V(rr+ss) Quoniam vero

est CMO = 2CMR—=2MCT, erit sin CHO :——2+ et

€05 CMO_: :r_ﬂ- Unde cum in t-;iéh'gulo CMO dentur

r-4ss
latera CM et MO cum angulo intercepto CMO, Yertium latus
CO ejusque positio determinabitur.

VL. Lemine 2 Invenire relationem inter bina curvae quae-

sitae puncta M et m iFig 19) ad quae radins ex C reflexus

ecodem revertitur.
Corr. math. et phy:. T I ' 29
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Solutio. Emittatur ex € radius CM, qui post primam re-
flexionem in m, hincque secunda reflexione iterumi in C
reflectatur. Manifestum est ejusmodi proprietatem reciprocam
inter puncta M et m intercedere, ut radins quogue secun-
dum directionem Cm emissus post binas.reflexiones in m et
M factas in C revertatur, Ducartur e ergo.ad M et m tangen-
tes MT et mf, in guas ex C demlttantur purpendlcula LT
et Ct, atque ex T el ¢ porre perpendmulares TS et £s in
radios CM et Cm. Jam nonatur ut ante CS—r, TS —s,
atque Cs_.R et ts—— S8, quia haec linea in Paltem op-
positam cadit. Sitque O Punctum in caustlca Frit ex ante

inventis
CT=Virr+ss), MT= .Ct_.: V(RR + §§), mt—=
-}V(rr—i—ss} et CM:'#S- —_% V_(RRJ"_SS)
et Cﬁi:ﬁﬁ—-l_ﬁ )
—_ 2rs —
sinCMO— rrofss’ cosCMO— | smcm(’)_R;iSSS,
ﬁ ' ' oS, CmO:H
ﬂdo_‘lsdtfs_i_rr:ss m -—QE;S—FRR SS

Ex C i Mm demittatar Perpendiculum CV, eritque

CV=2s, MV:""":” CV——a8, mV— RR;S.:_;
OV“_—.MV——M-O:_'_?:%I& OV—mO—szzzis
_251/(dr1+d52). . ) i : QSI/(d_RE_{_ng}
CO__T—’ CO=— 7
d R AR .
tang COM=75; tang COm = —

Fx quibus colligitur fore €/ —2s ==+ 28, ideoque S==—s,
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sen 18— T'S. Deinde OV:H'?I::‘“ : QASE-‘S: ergo, ol) S§—=—s
et dS—=-—ds, fit -—-%:E% atque dR + dr—0, unde

integrando oritur B+ r—=2a; ita ut si ponatur r—a-o,
fiat RB—a—v. Cum igitur ex puncto M reperiatur punc-
tum ipsi ex reflexione respondens m, si valor ipsius TS —s
statuatur negativas, hocque facto valor lineae CS —r—a4-v-
abeat in Cs — R — a — ¢, manifestum est guantitatem o
e_]usmodl fore functionem ipsius s, quae facto s negativo ipsa
m sui negatlvam abeat, cujusmodi functiones equidemn im-
pares appellare soleo, quia potestates imparinm exponentium

ipsius s hac proprietate gaudent. Si-igitur swmatur ¢ hujus-

modi functio impar ipsius s quaecunque, statuaturque TS=s

et C8—a | v, habebitur carva condiiioni Problematls sa-

tisfaciens. Q. E. I.

VIL Coroll. 1. Omnes igitur curvae problemati satisfacien-
tes ia erunt comparatae, ut sumta pro v functione quacun-
que impari ipsins, s, sit TS—s, CS=a+ v, CT—

V(ss—+ (a+ 07, MT:M, 7 - L
(ss 4 (a+017) o CH=at-v+ 7

VIII. Coroll. 2. Positio autem radji reflexi Mm ita definie-

o ut sit sin CMO—= 2098 s oy o @Y —ss

ss4-(a+v)® — @te+ss
. ‘2sds 5s . s
. MO de + —l» 4 i ubi G est punctuny’ m cau-

stica, unde longitudo curvae causticae erit —CM+-MO=*C
=2(a+v) + 28 4

IX. Coroll. 3. Si porro éx C in radiem reflexam Mm

demittatur perpendiculum CV, erit CV=2s, MV —a-|-v
£5
— s OF =

—Bgds

a-f-v dv

, CO= V4D ot tamg CON=2%.

x
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X. Coroll. &. Pro altéro autem reflexionis puncto m
erit fs—— s, Cs—a—v, Ct—= V(ss +la— ), mt=—

. -—-ST/(SS'-‘“(‘Z'—V)?) at Cm:a e {7 + f-:—‘s_p" atqqc
a—v

— Osds 53
ml—= ——+a—v—_——
’ ‘ ' Lass
unde 'tit radius reflexus totus Mm—=2a— - am oo

XI. Problema. Dato puncte C invenire omnes curvas
AMB ita comparatas, ut radii ex C emissi post duphcem
reflexionem in idem punctum C reﬂectantur.‘ ‘
 Solutiv. Consideretur radius quicungue CM (Fig. 20] duc-
taque fangente M T et ut ante rectis CT et TS, vocctur
TS=ys et CS — a 4 v, habebiturque curva satisfaciens
dummodo pro ¢ capiatur functio impar ipsius.s. Il-l radio
ergo reflexo M (M), qui causticam in O tangat . erit

sin CMO = 28ED%, cop MO =S5,

ga-}-v)‘—]— p)2+5—_5
5§
CM=a-+v—+ =0 MO_28ds+ a-v— ot
CO - M atqueé tang COM—%

de
His praemissis sumatur recta quaceunque. per C ducta,.AB,
pro axe, {uae radium. reflexum M (M) in B secet, sitque
angulus CRM—@®. Cum igitur pro_altero reflexionis puncto
(M) iste angulus fiat CR (M):m— 180°, tam_sinus quam
cosinus anguli @ fieri- debet negativos, si Punctum M1 1‘n |(M)
transferatur hoc est si s fiat negativumn Ponatur igitur

cos w_—; erit sin o __._—1/(—”-;—_—@ et dm_..;/-(c—d'Lj- debe-
bitque u esse funt.tm impar ipsius s, ut posito s ne.gatlvo,
abeat in — »: hocque casn quoque V(cc — uu) ob signum
~radicale ambiguum induet valorem negativum. Ducatur ra-
‘dius reflexus proximus mOr, erit Crm— o -} dw, ideoque

kl

— W — /
do ::M Om. At supra (§II) invenimus dngu!um MOm—
a:r =~ ob r—a-y, unde fiet dw—— —7@?—?—_—:;5 erit ergo
s= '_dw;({f""u Qula 1g1tur pro altero puncto reflexionis

(M), ¢ abit in.— o, g in — ;e 17/ (ec— uu)in ——nl/ (ec—uu),
uti z erat functm 1mpar 1p51us s, it nunc’ vicigsim - tam- §

quam ¢ erunt functiomes 1 mmpares ipsiug u. Jam in trlano‘ul'o '

CRM, ob omnes angulos cum latere CM —a—+-v +

@ 14
a0} du,fc(c :_"3‘) datos, erit sin CRM: CM—=sin CM?)— CE
seu CR= C’::‘g;j:;'o = suni’p};M V(c:szau) — -4‘2{:::{0, ob
5= :Mg:{—ﬂ Slcque' erlt CR— —i:*dp) quae pro
puncto (M) enndem retinet valorem l;ltl requiritur. Deinde
erit RV — _3::‘?‘_’,. hincque MB==a4-¢ — E—:i-—u — Q—I;:—fﬂ =

2udv  dv®(cc — nu) . .
¢+ v— a T R G Demittatur nune ad axem 4 CRB

applicata M P, erit MP—=MR sinw—
2udv  dy¢¥(ec — wu) ';/(cc — L)
R
ubi ex signo radicali l/(cc —_ uu) patet axem ACB simul

fore curvae diametrum orthogonalems. Tum vero erit

_ ) _ulatv) 2undo udv?(ce — reu)
RP—MRcoso— — —

‘ cdn T iduE(atwy
et ) . '
. CP _ udo? (ec — ur)  2dv(ce—uu) u.(a.—]—v) _

" cdu® (a4 o) edu T
Positis ergo coordinatis mthogonahbus CP__m PH—y,
si- Pro v capiator functio quaecunque impar ipsius %, omnes
curvae problemali satisfacientes in sequentibus formulm con-
finebuntur :
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L -—u{ﬁ—kv} 2dv(cc —rnu) A4 ud02(cc—uu)
- P - cdu cdu*(a4-v) ?

Qudy dvz(cc—uu) 1/i'cc-—uu).
f—( +V_' du T duf (av) e

v?(ce—uu)

Unde fit CM—a v +W S8i ergo pro v capiatur
functio algebraica ipsius z, curva 'qﬁoque erit algebrcjdca.
Sicque tot, quot libuerit, curvas algebraicas exhibere licet.
Q.E.L

XIL Coroll 1. Ad statum -figurae expedit quantltatem v
stmi negativam, quo facto erit per formulas hactenus in-

ventas:
udv? (ce—uw)

—u(a— 24 —un
CP=x= ( V)—‘_ V(cc )+ ¢ du* (a —,
:—u(a,—v) (i _"_.du(c(;—uu—{—(.‘l/(cc-—uli))

udu(e —v)
L dv(ce —uu—cVi{ce—uun))
(i T udu(a—v)
oA , Jude dv? (cc—un™ V(e —uu)
le:f: G T du*{a—v) ¢

— (a G —dz:3dp) (a . (c-|;1;) a’.p) =5c(z: :)u)

dv? (cc—uw)

du*(a—v)
factisque « et v itemque V(ce — nu) negativis, hae formulae
praehebunt alterum reflexionis punctum (M),

CHM=z—a—v-}-2

XIm. Corofl 2. Reliquae autem lineae et anguli in figura

dev (cc—-uu), CS—r—a—uv,
du .

) 8 ede

CT=V(rr + ss) et MT — - Vi{rr + ss), CR— —=

'MR—a_p+“@;fi@:ElacmcRM:—

di duz (a—w)

2dv¥(cc—uw) RV — 2ude

expressi erunt TS = s —

Slll Cﬂﬂfl——}—(i-_—ul—‘) POI’IO CV'_' —-T—‘J “W.
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XIV. Coroll, 3. Caustica autem, in qua punctum 0 existit,

5s Asds

ita definietur: Cun sit MO:a—y—-Hu_u—»— et MR—"
L Qude 5 . ‘
a— ——— 3 erit
du a—v . .
2sds | Tudv __ 2dsV(ce—un)-dude
RO= dv + de — du .
',_a’v';/(t:c--uu)_ N __2ds(ec—uw)+2ude V(oo —uw)
ob s == —————: hincque OQ_ i
et RQVZ'luds'l/(cu—-uu)-{—?.uudv 'ideoque
cdu

ey "(cc-—-uw)dv—-fluds‘l/(f.c—uu)
CQ_'_ cdu

Tum vero longitudo curvae causticae

—9 (Cl ) ids'}/g.‘:ﬁuu) -+ C

XV. Coroll. k. Totus vere radius reflexus erit M( M)W

lass _ dvV(ce—uw)
2a— ———- Quare ob s = T’ erit

du? (a.a.—vv)

Proprietates ergo barum curvarum sunt sequentes;:

XVI. Cum recta ACB simul sit curvae diameter, ita -ul
pars AMB aequalis sit et similis parti 4 (M)B, bini verti-
ces 4 et B reperientur, faciendo y—0, quod fit si vel
u—c vel —=—c. Quibus casihus, ob angulum CRM vel
= 0 vel =180°, axis 4B ad curvam erit normalis. Fial
ergo primo u=——¢ 51tque v==e, erit ©=—a+e, ideoque
AC—a—e¢. Deinde sit n——c¢, erit v—=—e, atque 2 —

n e, ita ut pro altero vertice B sit BC““a—|-e unde to-
tus axis transvevsus erit 4 B —2aq.

XVIIL. Fieri interdum potest ut applicata y aliis quoque

Qude r!y"(cc—uu) 0,

casibus evanescat, scilicet si g -— v 7 T
12 u. a— v
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. L : d d - dv a—
quod evenit si a — V'——';-—: + 222 IP Hoc est 51d— _—*T_f;
Hoc autem casu erit @ — - o
—u(a,—u) +‘2(_—L—c—|—u)(a.—-v) w(retu)(a—v) _ 2e(@a—v) Ecdv.
+ e(+e—u) T Fe—u T du

Quod51 ergo hu_]usmodi €asus locnm habet erit simul CP —CR,
quod quidem facile patet. -
XVIIL Quantitas applicatae CE in ipso- foc-n C innotescel

ponendo x— 0. .Fit autem & — 0 si

do{ec—uu—+c¥{ce —un)
g — p—Poleemuteicc—uu)

ndu

| H . 2ed —
Hoc autem valore substituto fiet CE— y:%{‘jﬂ

dv (V{ce—uu)+cyv(ee —uw)

udu

qui valor prodit, si e —p— sen s1

dv 'l/(cc—uu) &—v -(a—u)(]/(cc--uu)_.'_c) — N
udu T Viee—uuytec T ! nn Ellt er 20
quoque CE—=2 cla=)Vies—un)3e)

uu

XIX. Si quaeretur locus, ubi axis reflexus M (M) ad axem
AB fit normalis, is reperietur ponendo angulum CRM rec-

. . 2ede
tum, sew z — 0. Hoc autem facto erit x — - el y =
: © cedy® . - P . .
— — '0 v est functio lmpar ipsius z
@V Quia vero par ip s

posito u=—=0, erit v vel =0, vel = co.
"~ XX. Denique ex formulis inventis maxima curvae appli-
cata PM facile definiri poterit. Cum enim tangens in M tum
sit axi 4B parallela, triangulum CMR erit isosceles, ideo-
"que CM— MR, hinc autem nascitur haec acquaﬁo:a
. 2
— + av*(ce—uw) __ a_v_‘_‘l:;iv dv*(cc —rnw)

Tdut(a—vy T e (a—v)
seu haec uj: p— ‘%::)u) Hoc ergo evenit si vel %': 0,
el du o ::1_—;2 Priori ¢asu quo ‘%: 0. rc;ri't p—EETH
et y‘:(?1')1/-(‘:“;“”)~f Posteriori casu qﬁo;—: — ;E(“E:J?E’ erit
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-Bfﬂztc(i:: el y= DN atque - CM — MR —*2¢=9)

— VY{ce— uu) ce—uu
—¢cdv . edeV{cec— - —cedy
SN T=—my y = ""—‘;qu—— et CM—MRT udu

XXI. Exempl. 1. Sit v—=u; haec enim positio ob rationem
q: c mdetermmatam aeque late pat@t ac v nu; eritque

Ted
CB —:ZT;_QG Punctum ergo R, in quo radius reflexus

M (M) axem trajicit, est’ ﬁxum et caustica in punctum abit.
Unde manlfestum est curvam fore sectionem conicam circa
focos € et R deseriptam; cujus axis transversus sit AB—2¢ -
et distantia focorum CRZQQ Lineae autem in figura ex-
pressae ita se habebunt: -T\S — s — V(cc— uu), CS—a—

CT=V(ea -+ cec — 2a—u) HT= Vccc_uu)(m_l"“‘_mm)

a-—Hu.

CM — u+cc——1u:. a.a.——ccﬁ-—r—ﬂau, MR:a+u_ec+u1L

&4—u a—u

ga—c

— — s idecque CM | MR—2a—4B. Porre est CV=

&€ —

2V(CC-UM) RV —2u alque ob sin: CRM'—V—_.(“:’“‘) et

cos CR]"I_—, (-3111'. P_M—(““"““‘) V(cc-—-uu) PR__(a:a—cc)u
e(a—u) - e(a—w)

et CP — Qacc—(a.a—f—cc)u_

c{a—u)
AC=p—¢ et BC—=a-¢, an vero alibi quoque applicata
Y evauescat indicat aequalio ¢ —y— + ¢ —x, unde nisi sit

a—=xe¢ -quo casu fieret CR— AB, hoc evenire nequit,
Si CP_O fit w— '+ s 1deoque CE——M+M l/(cc-—zm
EG—GC

———_—"+ In puncto R fit radius reflexus ]l[ (M) axi nor-

Vertices sunt n 4 et B ut sit

malis. Applicata denique maxima habebltul 81 VBL—"‘ 1—=0,

au—uu ..Cﬂ
» hoc est si u— —3 unde

quod fieri nequit, vel si ==

fit x—=e, f:]/(aa;cc)‘ et CM— MR— ..



s = V(cc — uu), erst
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L - 3 . 3 P
XXII. Exempl. 2. Ponatur v— =, erltcg-__——u—u- Si .1g1tm‘
. ’ ce die” ce

cos CRM =2 et sin CBM;'—_V(M—M), it CR= 1.

5uu

Porro erit TS — s V(cc —uu), (8§ —a— @ et
cC

91:.‘*(cc—uu) a,a.c'* —2aceu® 4 9cout — gub

wd
CH=0—" 4

act—ccud - T ce(zec—ud)
atque
- 5u®  gut(cc—uu aactf-bdaccu® — 9ecut L+ 4ub
MR=—q+ 32 WComu))  saclihacon’ - 9ooulf
ac* —ceu - ce(ece —ud)

cclace—u®) ec

: ideoque CH -+ IHR:Qma,c*—{—‘laccua —&ud ‘2aéc+f|'za3. Axis

hojus curvae ut semper est AB—2a: ad vertices autem in-

veniendos ponatur u— ¢, erit v — e—e, ideoque AC=
a—c¢ et BC—=a+tec Utrum autem alihi quoque apphcata

acc—-ua

y evanescat, patebit si 51t T = ST,

sen ¥ Jennu—2u°

—ace. Quoties ergo haec aequatio radices habet reales ejus-

¢ . " © Gun .
modi ut sit # < = ¢, abscissae r—— applicata respon-

debit evanescens. Applicata in foco C est CE ::E;—L ]/(c e—uit)

ace ~ 1 du

existente — = — (Ccec—unx (!V(CC — MZL)) sen
ce cc . .

ace—3ccu—~+2u* = 3euV (ce—uu) vel bu® — Jecut
+kaccu® —6ac*u-+ cac* = 0. Radius vero reflexus M (M)
axem normaliter secabit si sit w—0, quo casu fit z=—=0 et

_y — a: Deinde cum applicata maxima sit uhla—l—;_:{), hoc

est ubl 2 =0; erit hoc casu =0 et y =ua. Deinde vero

. Jun u(ucc—u )]

quoque est maxima SI-E? > hoc est si 3ceuu

—Qyt = accu, unde fit vel =0, vel 2u® — 3ccu 4 ace
— 0. Caustica autem hujus curvae ita definietur: Cum sit

3
— 8= V(cc——uu) - Su

T ee ccV(eec—uw)

-~
T ce(ec—un)

KETR!

4

[ o -

-
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- — oy 12¢ccw — 18ud 61 Ll 'I‘Ila(cc—znuj
(ﬂ_u._; erlt BO _— _c___......._ - f =
TTeeV(ec—uw) ce ¢ cc
12u{ce — uiw) Viee — uu) . 12uufce — uw) ‘
—_—_ unde
0Q = _ o8 > R Q 3 A’ -
: —6eeun - (2ut . .
CQ= -t U gy CQ=p, QO —q, et
' Guu(‘luu—ac) 121&({:3—1&1&)3 2
— P tg— s
Qi :
Sit angulus CR M_ @, ent— = cos @, phaduintitd cc:cos 2a,

V(ce— uu.)

— sin' @, ideoque. p — 6¢ cos’w .cos 2w et
¢

g — 12¢ cos @ siu S —6¢ sin® o 511]260

. " tsng Yo
unde L — tang*® @ tang 20 — ———g—»— Vel cum sit
P o 1—tng*a )
14cosTw . 1 —cosle
costem — i2—~ et sin 2w — —

erit p—=3¢(1+cos20) cos2m et g—3c (1 —c632m) sin 2a,
Erit ergo cos® 2w }cos 260:3% s iF{eoque
i 1
cos 2m:—?il/(?—|—%) el
.0052203:%—[—3%_—*_1/(%—*—:%
unde '
sm2oJ“—]/<—~—,— +V( + 4 ))

Ergo prodibit

q'—3c(2 +V( +3c)l/ 'c ))
Sit 1/( —[—;’)_...t erlt £ —m————{—tt et
S g=3e¢ (? — t) ]/(E-{«t—.u),

unde

'-99'___,'1_'7___ s a3t  Sp [(
o —16 g ittt L a 3 rmaks +
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quae aequatio ad rationalitatem perducta fit:

p*+2ppgg + q*'-{* 30epgg — 18ep® — Sccqq.
+198cepp — 2H6ep—0.. ... . . .
Fst ergo haec caustica Linea quarti ' grdinis . quae ex ae-

quatione

(ﬁc%:V(_9c¢+ﬂcm)1/(3c—,.Mi‘;/(acs—i—ﬂcm),,
N T4 Tt - )
non difficulter. construetur,

9=

‘Curva haec est tricuspidata triangulo aequilatero inscripta
uti haec figura adjecta (Fig. 21) repraesentat, et curva pro-

blemati saiisfaciens oritur, si filum huic curvae complit’:etur,-
alterque terminus in figatur, sicque per evolutionem fili

describetur.
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LETTRE LXXXVIIL

Gornsacw a Evren,

Sommarne. Problime de Ia courbe catoptrique, Sur les nombres 7 e Y2 Som-

mation d'une série,

' 8t. Peversburg 4. 28, Dicember 1745, -

~ Ew. sage ich fir die mir iibersandte ausfihrliche Solution

des problematis in Act. Lips. propositi schuldigsten Dank. Ehe
selbige noch ankam, hatte ich schon Vot mich ‘observiret, dass
) Dudp

(Fig. 47) CM+4 NR =2 (a o) — 2L und CN L N =
2(e—=v) 2;:50 (woraus denn folget, dass die drey latera trian-

guliCM -MN + NC= ka) undﬂ'flaf.ss MR = Ve—uww’ folg-
lich MR pur in dem einigen casu = P M, wenn z=—0;

obzwar generaliter wahr ist, dass ¥ R normalis ad axem

baag—xx “ : }
ka

Ich habe auch mnicht gefunden, dass Ew. den casum deter-

wird, wenn nar y = (abstrahendo a valore ipsius ).



