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Diese wird leicht in diese Form verwandelt:

' 1
e e =2 (- — ) =2
in welchem Fall die Richtigkeit leicht zu erschen. |

Ich glaube kaum, dass die ratio diametri ad peripheriam
1:7r leichter per approximationem gefunden werden kénne,

als durch Hilfe beyder folgenden serierum:

1 1 i 1 11 oo
P=%—5m T35 — Tar T a3F e T

' 1 1 ’
7= 2’_;9 "“3.2159.3 + 5.11595 _'7.;597 T §Taass — mageii T ete
Denn wenn -hierans die Werthe von p vnd g gefunden wer-
den; so ist m—16p — hg. '
© Nach dem letst ergangenen Urtheil der Akademie zu
Paris iiber den Magneten ist meiner pitce der dritte Theil
des &reyfachen Preises zuerkannt worden, wie Ew. schm?
aus unsern Zeitungen werden erschen haben. Hr. Bernoulli
hat auch ein Drittel bekpmmen. Hingegen haben wir den
Preis der hiesigen Akademie von 50 Ducaten, tber die Winde,
der piece: Haéc.' ego de ventis ete. zuerkannt, davon der
auctor Hr. D’Alembert aus Paris ist.

Eulenr.
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Somuaing. Piobléme catoptrigue, Suite.

Berlin d, js. Jani_1748,

Ewaletat tiberschriebene Solution des problematis catoptrici
hat mich anfinglich nicht wenig frappirt, da dieselbe leine
differentialia in sich enthdlt und ich doch versichert bin,
dass die Betrachtung der Reflexion nothwendig differentialia
erfordere. Als ich aber die Sach genaner erwogen, hahe ich
bald gesehen, dass die drey gefundenen Formuln fir die
Linie CR unmdglich zwey quantitates incognitas determi-
niren kénnen, sondern nachdem man eine bestimmet, eine
aequatio identica herauskommen miisse. .

Denn in einem jeglichen triangulo CMN (F 1g. 24) kann eine
Seite MA allzeit in O dergestalt geschnitten werden, dass
CM+ MO=CN + NO, wodurch also Keime besondere




Beschaffenheit hestimmet wird. Wenn man nun setzt GM - MO
=CN+NO=a, CHM="0L, Mo =", cN—"t"

und NO = 2%, so kann daraus die Linie CO — g bestimmt

2
de id g SG P Fapy G
werden, denn es wird ‘7‘7__5“—##1) oder gq 4 aa
M) Setzt man nun ferner RO0—=2z% und den co-

2a—v4-p

sinum des Winkels B0 —«, so kann per p, v, z und a
der Werth von z gefunden werden. Das intervallum z aber
bleibet willkiihrlich, weil noch kein Umstand in Betrachtung
gezogen worden; wodurch z-bestimmt werden kénnte. Sol-
Ien aber die Linien CM und MO, item CN und NO lege
reflexionis aequaliter ad carvam inclinirt seyn, so miisste in
situ prosimo das punctum O unverindert bleiben, und folg-
lich sowohl dif. C8§ =0 als diff: SO0=0, wodurch das
problema plus quam determinatam wirde, oder vielmehr
nur eine einzige lineam satisfacientem:, nehmlich -die ellipsin
geben wirde. Die Ursach davon ist diese: dass man ohne
Nothwendigkeit  angenommen CM 4+ MO—CN + NO; da
diese beiden valores auch ungleich seyn kénnen, wenn nur
ihre Summ CM-}- MN+4 NO coostans bleibt, Endhch st
auch hier nicht der Hauptumstand in Betrachiung  gezogen
worden, dass die beyden puncta M und N in egxdem linea
curva continua seyn missen, Uebrigens glaube ich kaum,
dass von diesem problemate eine kiirzere und IeiChtere So-
lutjon gefunden werden konne, als diese: Sit C_MN C radius
post geminam reflexionem ad € reversus, sumtaque pro lu-
bitu recta CB pro axe, zd quem curvae quaesitae aequatio
referatur, Vocetur CR—r, angnlus CRM— ¢, cjus sinus
=& et eosinus — p, posito radie =1, ita ut sit: ss | wu
ds —~du

1 et dg)“‘-—— = Hic angulum g z,onsndelaw quas
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tenus. ad punctum M spectat, pro ‘puncto N autemis abibit

.in CRO, et 'quia in partem contrariam cadit, erit is ——
- -~ 180° - @, ejusque ergo sinus = — et cosinus — — .z,

Quia jam ‘punctum R ad utrumque  punctum M et N ae-
qualiter pertinere debet, quantitatem CR— r:ita per s et u
e;prum .oportet, ut eundem valorem retineat, - etiamsi pro
s et u ponantur — s et — z. Unde hujusmodi erit relatio
mier r et §, s r—

o+ Bss+ysu 3zau+as -—i—gs u—|—etc

vel in fractwmhus
' ____a—[—-ﬁss+ysu+8:m—}—es*+§a ut-ps? taz—f-asus—f—(,tc
A—I—Bss—[—C.su-{—-.Duu-l—Es‘*-}-Fs u—[—Gs?-u‘—[—Hsu3+ ete,
vel etlam -
R a5~ futy5% 552 Ic+ssu~+f‘u3+1f.;5+es :
. T ds+Bu4 Cs? - Ds? u-}-Lsuz—{-Fua—]—Gsa—}—us iefecie.
Quaecunque ‘ergo hujus generis - aequatio. pro r definiendo
assumitur, Ppunctum- Rl aeque -respiciet utrumgue punctum
M et N, ac propterea puncta M et ¥ in una eademque li-
nea curva. conhnua erunt sita. Superest ergo ut ex hujus-
modi aequatione, mter r, s et u assumta, ipsa carva defi-
nietur, et aequatio inter coordinatas C P__:n et PM—=y
eliciatur. In hune finem c0n51deretur reflexio proxima C mnC
sitque O intersectio rectarum M N el mn: alque ex natura
reflexionis manifestum est fore particulam curvae. Mm ele-
mentum ellipseos focis C et O, atque Nn elementum _ellip-
seos usdem focis C et 0 descmptae Hine ergo habebimus
CM 4+ MO = Cm—+mO0, et CN4+ NO=Cn-Ln0. Sed
sufficit alteram tantum conditionem M + MO =Cm+-m0O
spectasse. quia per. deferminationem ipsius r alterius- ratio
jam. simul involvitur.: Cum igitur sit CR—=r, erit Rr—dr,
et ex r in OM demisso perpendiculo rs fiet rs— sdr et

== 2ig.




Rs = udr. Appelletur CM4MR=gq, erit Cm4-mr—

9+ dg. ideoque ob CM 4 MO=Cm + m0, fiet g+ OR—
=g+ dg+Or, seu OR—Or— Rs—dg—udr, ita ut hine

prodeat ¢ —a 4 fudr— CM 4+ MR. Sit jam MR— gz, erit
PM— y—sz, PR—=uz et CP—a—r—uz, unde £t

CM:'l/(rr—Qurz—[—zz) ob ss - un=—1. At est CM—
g—32, ergo V(rr—2urz—z2) =4 —=2, sumtisque qua-~

gq—rr
2g —2ur
sumto ergo valore quocunque idoneo pro r, in s et u ex-

dratis: r-r~—2uré::qq-2a;z, qua fit z— . As-

presso, hine quaeratur 4 =a - fudr, porroque z — ;;E;g; )
quibus inventis erit @ -—r — uz et yj-Sz, sicque habebitur
.curva problemati satisfaciens, quae quidem erit transcendens,
si formula fudr algebraice exprimi nequeat. Ad curvas ergo
algebraicas inveniendas ejusmodi functionem pro r eligi
oportet ut formula /udr fiat integrabilis, quod quidem hoc

modo generaliter praestari potest: Cum sit Judr—ur—/rdu,

dv

ponatur /rdu—y, fietque r—=—-- Quo igitur r fiat functio

parium dimensionum ipsarum s et %, ut supra requirebatur,
necesse est ut ¢ sit functio imparivm dimensionum ipsarum
s et 1 seu talis, quae abeat in —p, si pro s et z ponantur

— 8 et — «. Hujusmodi ergo .functione pro ¢ assumta, erit

d . d . v qe ] o -
r :—é; ubi ob ds— -—-—u—sz—t, differentialia destruentur, ita ut

r fiat quantitas finita algebraica. Inventa autem r erit fudr —
— 4g—rr

ur—v et g—a—+ur—v atque z—'ag-—'lm-

denique elicientur coordinatae CP — x—r—uzet PM—=

» ex quibus

Y==s$3, ambae per s et expressae, unde -curva construi
et aequatio inter x et y eliminandis s et u ope §§+nuw—1;
erui poterit.

-— 383 —

Ex. gr. Cum ¢ debeat esse functio imparium dimensio-
num ipsarum § et xz, assumatur v —=bs+cu, erit

dv:bds—l—cdu:"budu—kcdu
) bun

)
i T p— bs—=a— 2 porro
atque r—=-— —-c. Tum g —a— ——bs—= =3 P

2%b | bb bbuw  2beu .
— - et — —_ ¢, erit
ob gg=aa st etrr= — ——+-e¢,

“2ah 2bcu
z“aa——s——}—bb—[— . —cc,

2q—2bs—2¢pn

seu

_(aa 4 bb—ce)s—2ab-+-2bcu
- 2s(a—bs—cu) ' .
Unde fiunt coordinatae _ -
2ac—2bes— (aa—bb + ec)u
(P=a= 2(:;—595—(:15) :
—2ab+-2bcu+(aat bb—cc) s
PM=—y=- 26— bs— ou) ’

unde eliminandis s et u, aequatio resultat inter o et y dua-

2

rum tantum dimensionum, qua natura ellipsis ad rectam -

quamcunque per focum C tanquam azem relata exprimitur.
Si sit £#=0, recta CB per alterum quoque focum transibit.

Letztens habe gefunden, dass diese expressio (]/— l)‘f_"
emen valorem realem habe, welcher in fractionibus decima-
libus — 0,2078795763, welches mir merkwirdig zu seyn

* scheinet,
| Euler.




