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LETTRE ClilL

FyLen & GOLDBACH.

SouMatnE Lol Lrapres laquelle procedent les sommes des diviseurs des nombres

paturels.

Berlin d. 4. April 1747,

. Letztens habe ich eine sehr wunderbare Ordnung in
den Zahlen, welche die summas divisornm der numererum
aaturalium . darstellen, enldecket, welche mir um so viel
merkwiirdiger vorkam, da hierin eme grosse Verknipfung

mit der Ordnung der numerorum. prizhorum 7t stecken

scheint. Daher bitte Tw. diesen Einfall einiger Aufmerksam-

keit zu wiirdigen.

Wenn n einen numerum guemecungue integrum affir-

mativum bedeutet, so soll /n die summam omniam diviso-

rum hujus numeri n anzeigen. Also wird seyn
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1=1 /9 =14+349—13

je2=142=3 f10—=1424+54-10=18
f:3:[—[—3:fp _ St =111 =12
‘./.1|::1+2 + =7 S12= 14243561228
r5=145=6 Ji3=— 1413 = 1k
Je—=1d 243 4+6=12 |/ th=14+2+TH1r=2b
JT=14+7=8 154345415 =24

/8—=1+4+21+K-+8=13 f1_6:1+2+zp+8+16_—_31

ete.

Diese Bedeutung des Zeichens /° vorausgesetzt, so habe ich
gefunden dass

fr= [ (1— 8 S —2)— [Tn—5)—/(—T)H/ln ~ 12)
+/(n—15) — f[(n—22)—/(n—26) - et

wo immer zwey Zeichen 4 und —— auf einander folgen.

Die Ordnung der abzuzichenden Zahlen 1, 2, 5, 7, 12, 15 ete

fallt aus ihren Differenzen, wenn dieselben alternatim be-

trgchtet werden, sogleich in die Augen, als

1, 2, 5, 7, 12, 15, 22, 26, 35, 40,

oif 1, 3, 2, 5, & 1, &, 9, 5, 11,

51, 57, 70, 77, 92, 100, 117, 126, 145 etc.
Diff. 6, 13, T, 15, 8, 17, 9, 19 ete.
Ferner ist zu merken, dass man in einem jeglichen Fall,
nicht mehr terminos nehmen misse, als bis man ad nume-
ros megativos komme, und weun ein solcher terminus /0
vorkommt, so muss dafir die vorgegebene Zahl n selbst ge-
schrieben werden, also dass in quovis casu /0 —n. Fol-
gende Exempel werden zur Erlduterung der Wahrheit dieses
theorematis dienen: -
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Wenn so wird

t.n=t; [/ 1=/0==1

2.n=2; [ 2—/1+/0—1+2=3

3.n=3; f 3— /24 1=3+1=k

hon=k; [ h—/3+/2=k+3=T

5. n=5; [ 5=/l+/3 -/ 0=T+k—5=6

6. n—=6; / 6—_;1[541f!#—_/'1:;6+7—i:12

don=T; [ T=[8+/5—/2—/0=12+6—3—-T=8

8.n=8; / 8::f7+f6—f3—-_f1:8+12—-11-—1-:__1_5

9.n=9; [ 9:f8—i1/'7—_1flp—‘f2:15+8—7-—3—:_13

10 n.:10;f10_—:'/’9+_/‘8—f5__/‘3:13+15F6*!+;-_—'18 -

11. n:ii;fll:fi0+f9—‘/‘6—_ﬂv:18+i3—12 --T=—=12

12, n=12; /12=/11+/10—~/T—/5 +/0=12+18—8-6+12=28
ete.

Der Grund dieser Ordnung fallt wm so viel weniger n
die Augen, da man nicht sieht, was die Zahlen 1, 2, 5, 7,
12, {5 etc. fiir eine Verwandtschaft mit der natora diviso-
rum haben. Ich kann mich auch nicht rithmen, dass ich
davon eine demonstrationem rigorosam hitte. Wenn ich aber
auch gar keme hitte, so wiirde man an der Wahrheit doch
nicht zweifeln kénnen, weil bis iiber 300 diese Regel 1m-
mer- eingetroffen. [nzwischen habe ich doch dieses theorema
aus folgendem Satz richtig hergeleitet.

Wenn s—= (1 —x) (1 — =) (1 — ) (1 —x*) (1 —a®) et
in infinitum, so ist auch s —=1-—& —a® - x® 4 2! ——x'?
it g a® — 55 — @ 4 ete., wo die eéxponentes
des x eben diejenigen Zablen sind, welche oben vorgekom-
men; und wenn dieser Satz seine Richtigkeit hat, wie ich
nicht zweifle, ungeacht mir hier eine demonstratio rigorosa
fehlt, so ist auch das angefithrte theorema vollig gegrfmdet.

*
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Denn .aus dem doppelten W erth von s bekomme ich erstlich

ds  —dux 2xdx 3atdx 4a8dx 5rtda
31—z T—xf 1—a% = 1—axt  1.-ab — ete.
und dann v '
ds __ —dz—%zdz+ 5ztdzt128de —122' da - 15214 di - ete.
s 1—z—zat-z®fa’ —xl?* —zl8 fete

. . 1— -k 4__ g8 g ..11 1
lolglich jst L2z =zl =12 113 41541 —eten
1 —z—z et Fal — 22?2 — 5 foete.
“Fa® 5

IR N . Bt fa® 6
1—x+1—x2+1_;¢3 +1_15+1_a’_4+1 ms—\-t‘tc.

wenn aber alle diese letzten Briiche in progressiones geo-
metricas verwandelt werden; so hekommt man fiir dieselben
- ‘2 . 3 4 5 6 7 8 g 1 11 12
14 ot 24 2+ 24 2 24 x4 2+ E 7:—?— z-+ ax-fete
) 5 H '
42z +2x +2x -+ 2= - 92 -+ 9z

52 +3a 52 4 3z
—[——11-.2:5 _;_4,_? 3 :m}i
+5 | 4 Bz
-6 4 6r
+7.z'6

7 8 % 10
4-8x-}-9x 102+t 11m~{—12.r1—1]— i&xlf]—etc.

das ist:

P 3, . & . 5 8 7 8
1—[—J1x—-l—f5m—|—_/"f.1'—|~|ja.r+_fb:c—{—f‘i’x—]—fs:c—[—_/l%m—j-j'mxi-{—etc.=
1422 — Bzt — 7281192t | 15214 — 2222 —264%5 |- 35274 L ete.
1—ax—a? e {7 — 2 B 2 a8 88 e, .

woraus das gegebene theorema leicht fliesst. Man sieht aber
zugleich, dass dasselbe micht so obvium ist, nnd dass zwei-
al , . ] I . . . .

felsohne darin noch schéne Sachen verborgen liegen missen.

Euler.
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LETTRE CiV.

GouppiacH a2 BorLER,

SouMATRE Théniéme d'analyse. Chague nombre st -1l véritablement composé

de trois pombres trigenaux?

St. Petersburg 4. 15, April 1747,
Bie Observation, welche Ew. mir compuniciret haben, schei-
net mir bereits durch die angefithrie Induction dermaassen
erwiesen, dass man auf deren Wahrheit hundert gegen eins
halten kénnte. Sonst haben FEw. schon lingst angemerket,
dass A...{(1—x) (1 —=xxz) (1 —xf) (1 — x') ete. =
B...\l—x—aw 4w’ + 27 — t% —x'® - etc. und ich
erinnere mich, dass ich daraus die an sich selbst sehr leichte
copséquence gezogen, dass wenn die potestates ipsius x in B
verdoppelt werden, und ' ‘

Co 1 — po—xt + otz — x| et
gesetzt wird, alsdann

C

- = @) (I —a®) (I — @) (1 — 27) ete.

seyn muss.



