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quadratdrum imparium vor 8m -3 in quocunque casu ip-
sius m angegeben werden kénne, noch sehr dunkel. Es ist
mir eingefallen, dass wenn man die drey radices quaesitas
setzen mochte 4, B, C, und
Ad=14+am+ bmm 4 em®+ dm* - ete.
B—=t-{tam—bmm—em®—dm*— elc.
folglich -
Ad=A14+2am 4+ 2bmm—--2cm?® 4 2dm* 4 2em® 4 ete.
+aa +2ab +2ac 4 2ad

Lbh 25
BB —=1-}2am—2bmm—2cm®*—2dm*—2em® | ete.
‘1 aa —2ab —2a¢ — 2ad
7 ~+ 86 4+ 2be
und '
CC=138m —2aamm ¥ —2bbm* —kbem®

—ha
alsdann 44 -+ BB 1 CC—8m 4 3 und alle coéfficientes

b, e, d, ete. per solam ¢ determinirt werden kénnien, so

dass a eine quaniitas indeterminata blieche, denn es wird

posita
C=t14om+pBgmm-+ym®+9dm* -+ ete
o= —2a, f—=—2aa—oac, y=—2af,eic
hieraus wiirde ferner folgen, dass wenn das theorema an
sich selbst wahr ist, die series 4, B, C allezeit numeris in-
tegris gleich seyn wiirden, man machie auch vor a anneh-
men, was man wollte.

Goldbach.
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Evirr 4 Gorpnaca,

Sonmarne. Suite des recherches précédentes. Théoréme de gdomdiris,

Berlin d. #5. Februar 1738, -

Bbas iiber meinen vorigen Brief gehabte dubium wird so-
gleich wegfallen, wenn Ew. sich zu erianern belieben wer-
den, dass dasel}a,st von numeris integris die Rede sey, denn
da P—hpp—1, so kanh in ganzen Zahlen P nnmoglich
ein - Quadrat seyn; in Briichen aber wire solches auf unend-
liche Arten moglich.

Dass alle in dieser Formul 8m -} 3 enthaltenen Zahlen
in drey quadrata imparia resolvirt werden kénnen, bin ich
noch keineswegs im Stand zu bheweisen, ungeacht ich mir
dariiber den Kopf schon ziemlich verbrochen habe. So oft
8m 4- 3 ein numerus primus ist, so ist dieselbe allzeit in

dieser Form 2aa 4 bb enthalten, als 3 = 2.1 -} 1
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(4=2.449; 19=2.9 +1; £3=2.9 4 25, etc. und hie-
von getrauete ich mir noch die Demonstration zu finden. Ich
glaube auch nicht, dass man fiir diese Proposition, dass

8m -} 3=—aat+ bbb+ ce eine solche Demonstration finden -

kénne, woduarch die drey radices gy b, ¢ selbst bestimmt
werden, sondern man wird nur die possibilitatem resolu-
tionis anzuzeigen im Stande seyn. Aus diesem Grunde habe

ich zn dem von Ew. eingeschlagenen Weg kein grosses -

Vertrauen, weilen dadurch nicht nur die Moglichkeit ge-
zeigt, sondern auch die tria quadrata selbst in genere an-
gegeben werden kénnten, welches letztere ich gleichwohl
fiir unméglich halte. Die Demonstration miisste ungefihr
meines Frachtens derjenigen ahnlich seyn, wodurch ich be-
wiesen, dass ommnis numerus primus kn -+ { eine summa
duorum quadratorum sey. Ich beweise erstlich, dass eine
. jede summa duorum quadratorum aae - 56 (wo a et b nu-
meri inter se primi gesetzt Werden) keine andere divisores
haben kénne, als welche gleichfalls summae duorum qua-
dratorum sind. Hernach so oft &#n 4 1 ein numerus primus
ist, kann ich unendlich viel Zahlen hujus formae p*” 4 g*"
angeben, welche durch %n - 1 divisibel sind. Da nun
p*" 4+ ¢*" eine summa duorum quadratorum ist, so muss
auch % n -}-1 als ein divisor derselben Formul gleichfalls
eine summa duor. quadr. seyn. Die resolutio autem ipsa in
duo quadrata wird hierdurch nicht offenbar, sondern nur
die Moglichkeit derselben bewiesen.

Man kann aber diese Proposition, dass 8m -3 allzeit
eine summa trium quadratorum -sey, in vielerley andere
Formen einkleiden, welche vielleicht leichter zu demonstri-
ren seyn diirften. Als, wenn man beweisen konnte, dass
propositc numero quocunque integro m, fiir p-und g allzeit

R % % g—

solche Werthe anzugeben m('jglich wiren, so dass nachfol-
; io cubica o .
gende aequatio ¢ _ o
:135——(213—1)a:m-§—(2pp——-.2p—1——Il-m)ic q-__()h
alle drey radices rationales iberkime, -so .Ware .(he Sac
auch bewiesen. Denn wenn &, b, ¢ die radices dieser Ae-
quation wiren, so wirde 2p —1—=¢a +b 4-¢c, et
2pp—2p—4-—hm=— ab 4 af:{—bc.
Weil nun
hpp—hp 4+ 1= aa + bb—+ce+ 2ab - 2ac - 2be,
so subtrahire man davon ° : |
hpp —bp—2—8m— 2ab -+ 2ac+ 2be
so bleibt ibrig 8m + 3 =aea+ bb-+ce. ICE habe aber'
hiezu schlechte Hoffnung, weil die Demonstration nur auf
valores integros ipsius m gehen miisste; denn in fractis wire
die Sach oft unmoglich. . ,
Ich habe diese Sach auch folzendergestalt betrachtet: Es
muss allzeit moglich seyn von 8m 43 ein solches ngdrat
hoex — b+ 1z suibtrahiren; dass der Rest -
8m -} 2 — hxo-4- ke .
in zwey gquadrata resolubel werde. Folglich muss auch die
Hilfte davon bm -1 -—22x - 2 eine summa duor. quadr.
seyn, pehmlich &yy — %Yy 4+ 1+ hzz, also wirde
m="" gy —y
Wenn man dahero beweisen konnte, dass diese Formul

EEZE L yy—y + 23 alle numeros integros in sich be-
2 e

greife, so wire das theorema auch bewlesen.
Fermat sagt in seinen Observationibus ad Dlophant-um,
-dass diese Aequation " —y" -} z" in numers rationalibus
i ibu —1 et n==2
allzeit unméglich sey, excepiis casibus n ] 2,
nehmlich weder eine summa duorum cuborum koénne emn
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cubus, noch eine summa duorum biquadratorum ein biqua-
dratum, noch in ‘genere eine summa duarum poteété?:um
altior 1 i

um eine gleiche potestas seyn. FBr sagt, dass er dafir

eme sehr ingenieuse Demonsiration habe, welche er aber

wegen Mangel des Rauwms nicht beysetzen kénne. Es ist also
- sehr schad, dass auch diese mnebst vielen andern verloren
gegangen.

-Ich bin neulich auf nachfolgendes theorema geometricum
gefallen, welches mir merkwirdig zu seyn scheinet. Nehm-
lich, .gleich wie in einem jeden parallelogrammo die summa
quadratorum [aterum der summae quadratorum diagonalium
gleich ist, so ist in einem jeden quadrilatero non paralle-
Jlogrammo die summa quadratorum laterum grééser als die
suma  quadratorum diagonalium, und der excessus. kann
also concinne angegeben werden: Man bisecire (Fig. 28) in
dem trapezio ABCD die diagonales AC und BD in N et
M und jungire die Linie MN, so wird seyn:

AB* 4 BC* - CD* |- D A* —=AC*+BD* L s MN™.

. : Euler.
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r Ew. Schreiben_vom 2..:Sépt. hatte ich die Worte: dass

P um 1 immer kleiner als ein Quadrat seyn muss, fir eine

zur vorhergehenden Formul Q= P -} 'l/(QPP 42} gehs-
rige Condition angesechen, welche sich aber, wie ich nun-
mehro finde, blos auf die Aequation zz—l4pp —1 =P
rapportiren, so dass alles seine Richtigkeit hat. ‘
Wenn Ew., wie Sie vermuthen, demonstriren kénnten,
dass alle numeri 8m 43, wenn sie primi sind, zn dieser
Formul 2aa 4 bb gebracht werden kinnen, so werden Sie
auch leicht finden, dass alle numeri primi km 3 zu die-
ser Formul gehéren 2aa+ 5b 4 ce, weil dieselbe meines
Erachtens alle numeros impares in sich begreift; wenn aber



